Tema 1:
La célula, unidad de vida

Biologia y Geologia, 42 de E.S.O.



Del mismo modo que los edificios La unidad de los
construidos por el ser humano estan seres Vvivos
formados por piezas diferentes (los
ladrillos son una de ellas), los edificios
corporales de todos los seres vivos
estamos hechos por unos “ladrillos”
especiales: las células.

Las células son los ladrillos de que
estan construidos los seres vivos.

Células de los senos nasales humanos Células de cebolla Células bacterianas



https://www.soypedrofort.com/pedro-fort-es-catalan/page/4/
https://es.khanacademy.org/science/biology/structure-of-a-cell/introduction-to-cells/a/intro-to-cells

En el Siglo X'VII, el inglés Robert Hooke, analizando con su
microscopio [dminas muy finas de covcho, observo que éste
estaba formado por un reticulo de pequevias celdas, acuriando

asi el termino célula (del latin cellulla = celdilla).



http://www.bionova.org.es/biocast/tema10.htm
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La Teoria Celular

Esta Teoria se apoya en la Unidad de todos los seres vivos:

1. Estructural: las células son la unidad vital minima de todo ser
vivo: las células son por si mismas seres vivos ya que pueden
realizar las tres funciones vitales;

2. Funcional: todos los seres vivos estan constituidos al menos
por una sola célula (unicelulares);

3. Reproductora: toda célula de cualquier organismo procede por
la division de otra anterior y ella misma es capaz de dar lugar a
nuevas células.



La célula eucariota
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El nucleo celular

Es el centro de control celular y encierra la informacion
genetica, caracteristicas: morfologicas, fisiologicas y
bioguimicas.

Estructura que se encuentra presente solamente en las
células eucariotas.

Se localizan los diferentes tipos de acidos nucleicos (ADN vy
ARN).
Es el organulo mas importante en las células eucariotas.

Da instrucciones a los ribosomas para la produccion de
proteinas.

Existe una interdependencia estrecha entre nucleo-
citoplasma. Se presenta en dos estadios diferentes que
depende de la fase del ciclo celular: interfasico y division
celular.
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En el interior de las mitocondrias y de los
cloroplastos también hay cromosomas.
Aunque mas pequenos y de aspecto circular
también intervienen en el funcionamiento de
la célula.
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El ciclo celular

Todas las células, sean procariotas o eucariotas, se
reproducen dando lugar a células hijas, que
creceran y realizaran sus funciones hasta que se
reproduzcan nuevamente.

El ciclo celular es la secuencia ordenada de
fendmenos que ocurren en la vida de una célula,
desde que se origina a partir de una célula
preexistente, hasta que se divide para dar lugar a
nuevas células hijas.

En el ciclo celular se pueden distinguir dos
periodos de distinta duracion:

Interfase

Ocupa la mayor parte de la vida de la célula.
Transcurre entre dos mitosis y en ella la célula
experimenta los siguientes procesos:

- Aumenta de tamafo hasta alcanzar su estado
adulto y lleva a cabo un metabolismo activo para
sintetizar moléculas organicas y producir energia.

- Duplicacion o replicacién del ADN para que cada
célula hija reciba la misma cantidad de ADN que la
célula madre.

- Produccion de nuevos organulos.

La nueva célula crece,
activa su metabolismo y _—== S

produce nuevos : h
organulos

Se
duplica
el ADN

La célula se divide y origina dos
células hijas idénticas a si misma

Fase de division celular o fase M

Consta de dos etapas, la fase de mitosis (division
del nucleo) vy la citocinesis (division del citoplasma).
Esta etapa es muy corta y dura alrededor del 10%
del ciclo celular.

En los organismos unicelulares la reproduccién
coincide con la formaciéon de un nuevo individuo.
En los pluricelulares, las nuevas células se utilizan
para el crecimiento o para sustituir a las células
muertas.

En los organismos pluricelulares todas las células
del organismo se forman por division del nucleo por
mitosis, excepto los gametos, que lo hacen por
meiosis.


https://www.google.es/imgres?imgurl=http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/imagenes/4.jpg&imgrefurl=http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/pagina_5.html&docid=LAtVmVERPz4WvM&tbnid=HNzxwf1MQzFSYM:&vet=1&w=580&h=444&bih=600&biw=1352&ved=0ahUKEwiz4POCiJTWAhVD6xoKHaPzCaYQMwgnKAIwAg&iact=c&ictx=1
https://www.google.es/imgres?imgurl=http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/imagenes/4.jpg&imgrefurl=http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/pagina_5.html&docid=LAtVmVERPz4WvM&tbnid=HNzxwf1MQzFSYM:&vet=1&w=580&h=444&bih=600&biw=1352&ved=0ahUKEwiz4POCiJTWAhVD6xoKHaPzCaYQMwgnKAIwAg&iact=c&ictx=1
https://www.google.es/imgres?imgurl=http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/imagenes/4.jpg&imgrefurl=http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/pagina_5.html&docid=LAtVmVERPz4WvM&tbnid=HNzxwf1MQzFSYM:&vet=1&w=580&h=444&bih=600&biw=1352&ved=0ahUKEwiz4POCiJTWAhVD6xoKHaPzCaYQMwgnKAIwAg&iact=c&ictx=1
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/568/html/Unidad03/pagina_5.html

Interfase celular frente a division celular (Profase y Metafase):

Interfase

Profase

Metafase



http://www.biologiaescolar.com/2014/04/fase-m-mitosis.html
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https://bionotas.wordpress.com/2012/08/26/toooodooo-biologia-2-division-celular/
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La nutricion celular

El metabolismo celular incluye el conjunto de reacciones quimicas
gue ocurren en la célula con la finalidad de obtener energia y
moléculas para crecer y renovarse.
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El metabolismo depende del tipo de nutricidon, que
puede ser:

Tipos de nutricion

celular
|

Autotrofa Heterotrofa

Cloroplastos Lisosomas




NUTRICION AUTOTROFA:
elaboracion de compuestos organicos a partir de
materia inorganica que incorporan del medio.

Sales minerales Dioxido de carbono

Luz

Agua

Oxigeno Materia orgénica

NUTRICION HETEROTROFA:
obtencion de compuestos organicos a partir de materia
organica e inorganica que incorporan del medio.

Materia organica
compleja Lol

Materia organica
sencilla




Obtencion de energia por las células

La Respiracion Celular es
una de las vias
principales del
metabolismo, gracias a la
cual la célula obtiene
energia en forma de
nuevas substancias
quimicas. Tiene lugar en
las mitocondrias, donde
con la ayuda del oxigeno
se obtiene la energia que
contienen los alimentos y
se libera didxido de
carbono y agua.
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Obtencion de energia por las células

* La Fermentacion, que ocurre en el citosol celular en ausencia
de oxigeno. Mediante este proceso la degradacion de las
substancias es incompleta, pues deja residuos organicos y la
energia que se libera es mucho menor que la que lo hace la
respiracion celular. Hay varios tipos:

v' Lactica (produccidn de quesos y yogures);
v" Alcohdlica (produccién de vinos cervezas);
v’ Acética (produccidn de vinagre);

v’ Butirica (produccién de malos olores...).

* Las levaduras y nuestra células musculares, que generalmente
producen respiracion, cuando no hay oxigeno suficiente,
llevan a cabo la fermentacion.



La funcion de relacion

Las células reciben la informacion del medio mediante estimulos y
ellas responden, bien moviéndose o transformandose, bien
modificando el ritmo de su ciclo celular, bien produciendo y
expulsando substancias.
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Para moverse, las
células eucariotas
pueden desarrollar:

- pseudopodos (los
globulos blancos, las
amebas),

- cilios o flagelos (los
paramecios, los
espermatozoides)
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Las células procariotas también se mueven mediante flagelos, v,
si no pueden hacerlo, y las condiciones del medio se vuelven
adversas, forman esporas de resistencia...

Esquema de una espora
de resistencia

Esporas de resistencia en bacterias (bacilo del antrax, 9300 aumentos




La reproduccion celular

Tipos

En las células
eucariotas

En las células
procariotas

Division del
nucleo

Division del
citoplasma

Fision



Cuando las células eucaridticas se
dividen, pueden dar lugar a células de
igual tamano (biparticidn), o de
distinto tamafno (gemacioén). Imagenes
obtenidas con microscopia optica a
285y 1930 aumentos.

Para la division de las células procarioticas se dividen lo hace de
modo que la célula madre se separa en dos células hijas al tipo que
también lo hace el nucleo: fision.




De las células procarioticas a las eucarioticas

Uno de los problemas que plantea la existencia de células procariotas y
eucariotas es saber como se pudieron originar unas y otras y si acaso
existe una relacién evolutiva entre ellas.

Parece aceptado hoy que durante los primeros 2.000 m.a. de |a historia
de la vida en la Tierra, las unicas formas que debieron existir fueron las
mas sencillas, los organismos unicelulares procariontes, no muy
diferentes a las bacterias actuales.

Pero hace unos 1.500
m.a. surge la mas
grande y compleja
célula eucariota.

¢Como surge esta
célula?

La teoria mas aceptada
es la endosimbiotica.
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https://lacienciaysusdemonios.com/2010/01/24/como-pasar-de-procariota-a-eucariota/

La teoria endosimbiotica

Fue propuesta por Lynn Margulis (1938-2011) para explicar cmo habrian aparecido
las células eucarioticas a partir de las procaridticas. Los argumentos que aportaba
acerca del origen bacteriano de las mitocondrias y los cloroplastos fueron:

- Contienen cromosomas circulares similares a los que tienen las bacterias actuales.
- Tienen una doble membrana: la interior, propiamente bacteriana; la exterior,
procedente de la bolsa formada en la fagocitosis.

- Su tamafio y apariencia concuerdan con los de las bacterias.

- Se multiplican dentro de la célula mediante un proceso similar al de las bacterias

(fision).

Algunos protoeucariontes (eucariontes primitivos) se
hicieron lo suficientemente grandes para atacar, engullir
(fagocitar) y digerir procariontes mas pequefios.

Algunas de las presas pudieron escapar al proceso de digestion e
iniciar una relacién simbidtica con su hospedador.




Pero, écomo se origino
la primera célula...?
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Gracias a sus matraces de cuello de cisne,
Louis Pasteur demuestra que una célula
siempre proviene de otra célula progenitora,
refutando la teoria de la generacion
espontdnea.

Sabemos que todos los seres vivos estamos
formados por células y que la célula es la
unidad basica de todos los seres vivos, que
es la minima unidad viviente.

La pregunta de la cabecera acerca de como
se formo la primera célula no tiene facil
respuesta. Esta basada en observaciones y
analisis de los procesos que pudieron
contribuir a su formacion...

Las primeras ideas se centraban en la
generacion espontanea al observar la
cantidad de gusanos, moscas y otros
lugares que surgian del fango de areas
hiumedas.

Hay que esperar a finales del Siglo XIX a
gue Louis Pasteur, por medio de una serie
de experimentos (figura adjunta) para
probar que también los organismos
microscopicos proceden de otros
anteriores como ellos.

Hasta 1930 no se dispone de un modelo
cientifico que explique el origen de todas
las células.


https://www.timetoast.com/timelines/historia-de-la-microbiologia-43e11922-0cef-4241-99e3-7493fa607a08
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http://blogdemariacmc.blogspot.com.es/2014/11/teoria-de-oparin-haldane-y-el_29.html

EXPERIMENTO DE MILLER

En 1953 el quimico Miller intento reproducir en un laboratorio las aportaciones
de Oparin y Haldane de su teoria. Miller cred un aparato en el que reprodujo las
caracteristicas de la tierra primitiva planteada por la teoria fisicoquimica del
origen de la vida.

El aparato estaba formado por varios recipientes conectados entre si, y para
poder reproducir las condiciones de la atmdsfera primitiva colocaron en los
recipientes dos electrodos, agua, metano, amoniaco e hidrogeno.

En primer lugar, y por la accion de los electrodos, se produjeron descargas
eléctricas que daban lugar a chispas que eran similares a las que generaban los
reldmpagos en la atmdsfera primitiva. En segundo lugar, el agua, similar a los
océanos primitivos fue llevada hasta el punto de ebullicion y en ella se
introdujeron miles de moléculas inorganicas a partir de las cuales deberian
formarse seres vivos simples.

El experimento durd varias semanas. Miller aseguré que alrededor de las paredes
de los recipientes y en el agua se habian formado unas sustancias que, tras ser
analizadas, observo que contenia compuestos organicos entre los cuales
destacaban 4 aminodcidos que intervenian en la formacion de las proteinas.

Gracias a este experimento los cientificos lograron averiguar que a partir de
compuestos inorgdnicos se podian formar compuestos orgdnicos.




El punto de partida es que la vida surgi6 en la Tierra a partir
exclusivamente de materia inorganica existente. El conjunto de
transformaciones pudieron haber sido las siguientes:

1. Hace 4.000 m.a., la atmosfera primitiva era muy diferente de la
actual, estando compuesta por CH,, H, y vapor de agua. No habia O,
libre.

2. Los gases de la atmodsfera reaccionaron entre si gracias a la energia
de los rayos de las tormentas o a las radiaciones ultravioletas
procedentes del Sol. Primero se formarian las moléculas organicas
mas sencillas, y, progresivamente, las mas complejas.

3. Los compuestos organicos se almacenaron en el agua de los mares
y constituyeron lo que se conoce como “sopa primitiva”.

4. Segun Oparin, estas substancias se unirian unas a otras formando
unas esferas huecas (coacervados), en cuyo interior quedaria
encerradas moléculas como los acidos nucleicos, con capacidad de
hacer copias de si mismas. Asi se originarian los precursores de las
primeras células: LUCA).
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Sobre LUCA:

http://www.actionbioscience.org/esp/nuevas-fronteras/poolepaper.html
https://www.nytimes.com/es/2016/08/01/esta-es-luca-la-bacteria-que-podria-explicar-
el-origen-de-la-humanidad/?mcubz=3
https://elpais.com/diario/2003/03/11/sociedad/1047337202 850215.html
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Otras teorias sobre el origen de la vida

Otras teorias hablan de que al menos los componentes basicos de la vida pudieron
llegar a la Tierra a través de meteoritos procedentes de otras partes del Universo.
Es la panspermia, defendida por Svante Arrhenius.

Creia este cientifico sueco que una especie de esporas o bacterias viajan en
fragmentos rocosos y en el polvo estelar por el espacio y pueden "sembrar" vida si
encuentran las condiciones adecuadas.

Hace 4.500 millones de anos, la Tierra primitiva era bombardeada por restos
planetarios del joven Sistema Solar, meteoritos, cometas y asteroides. La lluvia
cosmica durd millones de anos. Los cometas, meteoritos y el polvo estelar -que se
formaron al mismo tiempo que el Sistema Solar, y aun hoy viajan por el espacio-
contienen materia organica. Las moléculas organicas son comunes en las zonas del
Sistema Solar exterior, que es de donde provienen los cometas. También en las
zonas interestelares.

Pero, éresistirian unas bacterias las condiciones extremas de un viaje
interplanetario, soportando condiciones extremas de temperatura, radiacion
cosmica, aceleracion, la entrada en la atmadsfera y sobrevivir el tiempo suficiente
para llegar a otro planeta?

Los expertos creen que si.



La Panspermia
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Asi, con una meadita, es como empezo la wda en la Tierra, hace 4.000 millones de afios



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/48/Panspermie.svg

La célula

Teoria celular

— Unidad morfolégica

La célula es la unidad de
forma (anatomica) de
todo ser vivo, unicelular o
pluricelular.

— Unidad fisiologica

La célula es la unidad
funcional de todo ser vivo,
unicelular o pluricelular.

— Unidad genética

Todas las células proceden
de otras preexistentes y todo
ser vivo procede de una Gnica
célula. Cada célula contiene

l |

Estructura Tipos de células Observacion
Membrana plasmatica |Procariotas Microscopio
— Membrana plasmatica M. 6ot
Pared celular — Mesosomas E 'l.' Opf e e
' | Nodeoide tiliza fotones luz vis
Nucleo e Estructuras (x 2.500, 12
— Ribosomas Puede visualizar:
Citoplasma L Inclusiones Células muertas y viv
i, —Pared celular — M. electronico
—Citoesqueleto 4 g -
d ' ' Capruia Utiliza electrones
—(ilios/flagelos’ f’[f-’-::“"’“ Eucariotas Ultraestructuras
3 R TR S Puede visualizar:
—Ribosomas —Animal Células muertas
—Inclusiones Sin pared celular — Barrido
Mitocondrias | Con centrosoma (x 20.000, 10 nm)

Orgéanulos

—Cloroplastos |membranosos

. . r ’ - ,' |
toda la infromacién genética [—Peroxisomas |
de ese ser vivo.
—Endomembranas
Reticulo A. de Golgi Vacuolas Lisosomas

endoplasmatico

Vacuolas pequeias

— Transmision

—Vegetal (x 500.000, 1 nm)
Sin centrosoma

Vacuolas grandes

Con cloroplastos

Con glioxisomas

Con pared celular




