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ENERGIA Y MATERIA:
CONCEPTOS Y RELACIONES MUTUAS

El concepto energia procede
de la palabra griega enérgeia,
que significa "capacidad para
producir cambios".

A finales del siglo XIX la
ciencia hizo suyo este

concepto y le fue dando un Arriba, Einstein en 1921, por F.
. . . Schmutzer; fuente:
significado mas preciso. http://nl wikipedia.org/wiki/Albert_Ein
. . stein; abajo la famosa expresién
Incluso, a comienzos del siglo matematica que relaciona energia y
XX (A. Einstein) comenzé a materia:

hacerse famosa una expresion

matematica que relaciona la E = m. c2

energia (E) con materia (m):

Cuando nos referimos a la energia interna
del planeta queremos decir que su
interior est4 a una temperatura muy
elevada, lo que provoca movimientos en el
manto terrestre. La erupcion de un volcan
se debe también a la temperaturay
presion de su cdmara magmatica. Los
gases que contiene el magma se dilatan'y
expulsan la lava.

La energia del viento expresa su capacidad
para chocar con los objetos que encuentra
asu paso y trasladarlos de un lugar a otro.

Por otra parte, sabemos que los alimentos
poseen energia porque contienen
sustancias como el azucar o el almidén,
que mantienen vivas a las células
mediante transformaciones quimicas. Procedencia de las figuras: internet.




Muchas propiedades
de la materia como la
temperatura, la
presion o la masa se
pueden utilizar para
definir distintas clases
de energia que
pueden
transformarse entre si
y pasar de unos
cuerpos a otros.

MATERIA

PROPIEDADES

| Comunes | | Caracteristicas |
Masa Densidad
Peso Temperatura de fusién
Volumen Temperatura de ebullicion
Solubilidad

El cambio de una de esas propiedades, por ejemplo del
volumen de un cuerpo, puede permitir definir un
cambio energético que haya producido una variacién
del mismo (dilatacién por calentamiento o contraccion
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por enfriamiento).

Laenergia es una propiedad de la materia que le confiere
capacidad para producir cambios y nos permite describir de una
forma sencilla las transformaciones.

La representacion de la energia

Todas las formas de energia pueden describirse mediante
combinacionesde dos formas bésicas: energia cinética y energia

potencial.

LaEnergiacinética

Del griego kinetikos, "que mueve". Un
objeto que esta en movimiento puede
chocar con otro y producir cambios en él.
La energia cinética, Ec, puede expresarse
matematicamente como:

E, =Emv2

Energia Energia
potencial potencial

Energfa cinética

Donde m es la masa del objeto y v, su
velocidad.

Fuente: http://laenergiacinetica.com/energia-
cinetica-definicion/

Laenergiacinética es la capacidad de producir cambios que poseen los cuerpos
por el hecho de moverse respectoa otros.

La Energia potencial

Del latin potentia, "capacidad para
realizar algo“: un objeto que esta
situado a cierta altura puede caer,
ponerse en movimiento y empujar
aotro.

La energia potencial también recibe
el nombre de energia de posicion
porque su valor depende de la
posicion relativa entre objetos que
ejercen alguna fuerza entre si. Para
la energia potencial gravitatoria,
Ep, podemos escribir:

E, =mgh
Donde m es la masadel objeto, g la

gravedady h la altura a la que se
encuentra.

La energfa potencial
elastica del arco se

§ transformaré en
energia cinética de la
flecha. En una
montafia rusa, la

i energia del cajon va
cambiando de energia
en potencial a lo largo
del trayecto. Fuente:
internet.

La energia potencial es la capacidad de producir cambios que poseen los cuerpos por el
hecho de ser atraidos por otros o estar en tension.




La picdra en lo alto
de la pendiente tiene
una mayor energia
potencial.

Hay que aportar £ _I‘ 1
energla para hacer !’.ﬁéw,j
rodar la piedra [

hacia arriba.
"‘\\ ) o
- La piedra libera L e
) su energia cuando
o Sesciendc A v La energia que tiene el saltador
nivel inferior.

cuando esta en el trampolin es
potencial; pero cuando se lanza

Fuente: i i .
http://yoloandre94.blogspot.com/2010/09/energia- hacialla plscma,_es}g energia se
otencial-ep-semana-13-17_html transforma en cinética. Imagen de

http://oregon.conevyt.org.mx
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CORTE DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA

Las energias térmica,
edlica o cualquier otra
forma de energia son
una combinacion de
energias cinética y
potencial. Por ejemplo,
la energia hidraulica
utilizada para producir
corriente eléctrica es en
realidad la suma de la
energia cinética de las
moléculas de agua y

Fuente: http://www.foronuclear %C3%ADa-potencial

proviene de la energia C°”_V§:‘§)';
potencial que poseian i};‘;’;‘(‘,’:

antes de caer. energia.

El agua embalsada en una presa hidraulica de 100 m de altura.
Si soltdramos una cantidad de agua de masa M “caeria” de 100 m.
a0'm (altura).

La energia potencial de la masa M, esté definida por la expresion:

Ep = Masa - altura - gravedad

¢Cual sera la Ep de 1000 litros de agua del embalse?

:

100m

Siendo h la altura de caida en metros, y g la aceleracién
de la gravedad, 9,8 mfs2:

Ep=1000- 100 - 9,8 = 980000 Julios (J)

Fuente: http://www.caurium.com/clientes/rite2008/mod_001/unid_003a_000p.html




Atauna goma de borrar a un Actividad: La energia

cordely en el otro extremo potencial se transforma en
colocatuercas grandes con cinética
ayuda de un clip. SitGa la

goma sobre una mesa de
manera que la tuerca quede
acinco centimetros del
suelo. Eleva la tuercaa
cierta altura y déjala caer.
Mide la distancia recorrida
por la goma.

Realiza varios experimentos
para investigar cémo
influyen en la distancia
recorrida por la gomala
altura de caiday el nimero
de tuercas. . Fuente:

Ciencias Naturales, 2° de ESO, Proyecto ENTORNO. Edic. SM.
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Cambio y conservacion de la energia

En cualquier transformacion la energia se conserva. Cuando el agua
se evapora no desaparece, simplemente pasa al aire ddndonos la
impresién de que ya no existe, cuando la realidad es que no
podemos verla. Igual ocurre con la energia, se conserva en todas las
transformaciones aunque no lo parezca.

Por ejemplo, si quemamos butano para calentar agua, la energia
del combustible no se pierde sino que pasa al agua, al aire que la
rodea, al recipiente, etc.

Siun objeto cae desde cierta altura, la energia potencial que pierde
no desaparece sino que pasa al suelo, al aire que vibra produciendo
el ruido, etc.

Lacantidad total de energia siempre permanece constante porque
se transforma y pasa de unos cuerpos a otros.

Lacuna de Newtony
la conservacion de la
energia:

Fuente:
http://laoriginalidadnuncafuelomio.blo
gspot.com/2011/01/ley-de-
conservacion-de-la-energia.html

Interpretacion energética de
la cuna de Newton: o

Fuente:
http://www.salonhogar.net/ciencias/energia_mecan EP EP+EC ¥ asi

ica/energia_mecanica.htm suwsl\.lamenle




Cuando un combustible (gas
natural, gasolina, carbén) se
quema, su energia se habra
repartido por todos los sitios
en forma de calor,
produciendo incluso
transformaciones enla

::au:f?gtsrgz ¢Dedéndeviene la
internet. energiaquedaluzala
bombilla? ;En qué se ha
transformado esa
energiaen la bombilla?
¢Podriamos recuperar de
algunaformaesa
energia?

materia.

¢Enqué se transforma la energia potencial de los
blogues de hielo que se desprenden de este frente
glaciar...?
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Degradacion de la energia

La degradacion de la energia se refiere a la transformacion de formas
(tiles de energia en otras menos aprovechables. Asi:

 Laenergia potencial del agua embalsada
puede utilizarse con facilidad para producir
energia eléctrica. Si esa energia se
transforma en energia térmica al caer el
agua, resulta imposible su aprovechamiento.

= Elagua del mar contiene una cantidad
enorme de energia térmica pero tampoco se
puede aprovechar porque esta muy

repartida. Laenergia esté més

« Enlallama de un mechero hay menos concentradalen lallama que en
energia térmica que en un vaso de agua fria e
pero esta mas “concentrada” y puede Ciencias Naturales, 2° de ESO,

emplearse para calentar el agua. Proyecto ENTORNO. Edic. SM.

Ladegradacion de la energiaes el paso de formas Gtilesde energiaa otras no aprovechables.

Trabajo y energia mecanica.

Para que un cuerpo cambie de
velocidad, suba una cierta altura o
se deforme, es necesario que otro
cuerpo ejerza una fuerza sobre él.
En todos estos casos la energia de
los cuerpos cambia.

Para medir esos cambios de energia
usamos el concepto de trabajo
mecanico.

Por ejemplo, al escalar por una pared estamos aumentando nuestra energia potencial. Para
hacerlo necesitamos tirar de nosotros mismos haciendo fuerza con los brazos y las piernas. Si
nos dejamos caer, la Tierra aumentaré nuestra energia cinética atrayéndonos con el peso.

Fuentede la figura: http://blogs.comunitatvalenciana.com/senderismo/.




Unidades de trabajo y energia

El trabajo mecanico es la medida de la energia que
damos a un cuerpo realizando cambios en él con una
fuerza.
Laidea de trabajo mecanico naci6 con las primeras
magquinas de vapor para compararlas con los animales
de carga que sustituian.
El trabajo mecénico, W, se calcula multiplicando la
fuerza realizada, F, por la distancia recorrida por el
cuerpo en la direccion de la fuerza, d.

W=F.d
Su unidad en el sistema internacional es el julio (J) y se
define como el trabajo realizado con una fuerza de 1
newton a lo largo de una distancia de 1 metro.
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Energia mecanica

Esla suma de la energia cinéticay potencial que posee un cuerpo.
E,=E +E,

La energia mecénica, Em, permanece constante cuando en la

transformacion solo interviene el peso.

Por ejemplo, un objeto que cae pierde energia potencial pero gana
energia cinética.

Igualmente, un objeto lanzado hacia arriba ird ganando energia
potencial a costade perder energia cinética.

La conservacion de la energia mecénica permite realizar con
sencillez célculos que de otro modo serian complicados.

La energia mecanica de un cuerpo es lasuma de la energiacinéticay la energia
potencial que posee.

Calor y temperatura
En el lenguaje comln usamos la palabra calor como una sensacion
opuestaal frio, confundiendo el calor con la temperatura.

Mientras que la temperatura es una propiedad de la materia, el
calor expresa una transferencia de energia.

TEFPERATURA
Vapor de agua
120 7% R

100 °¢

Waporizacion —s

hgua

0 e0  1e0 240 30 400 40 S60  san 720

CALOR ARADIGO EN CALORIAS POR GRAMD BE AGUA

Fuente: http://Ip.netai.net/videocalorytemperatura.html




Temperatura y equilibrio térmico

Los &tomos y moléculas que forman la EQUILIBRIO TERMICO
materia realizan continuamente
movimientos de agitacion térmica que

apreciamos con la temperatura. Ese
NIVELDE

movir_niento produce la dilataci_én y los NN B
cambios de estado de la materia. TERMICA  (0e€e®e®e
. . r e,0 0.0

Al unir dos cuerpos con diferente e o @ 302.202 4
temperatlura se produce un |nter_camb|o Ao B0 IGUAL $
de energia que solo se detiene si alcanzan .
el equilibrio térmico y quedan a igual CFI‘;’;‘:S
temperatura. Naturales,

o . 20de £SO,
A escala atomica, las particulas del cuerpo Proyecto (3
maés caliente transmiten parte de su ENTORNO. :
movimiento a las particulas del cuerpo Edic. SM. -4
més frio. El proceso se detiene cuando la La temperatura expresael
agitacion térmica se iguala en los dos nivel de agitacion térmicade
cuerpos. un cuerpo.
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La transferencia de energia térmica

En el lenguaje cientifico el calor es un proceso de transferencia de energia
térmica entre cuerpos que estan en contacto y a diferente temperatura. Se
suele llamar cantidad de calor a la cantidad de energia asi transferida.

Eninvierno, las viviendas ceden calor al exterior debido a que se
encuentran a mayor temperatura. Para evitar este proceso se emplean
materiales aislantes.

Por el contrario, interesa que los radiadores de calefaccion sean muy
buenos conductores, por lo que se emplean en su construccién metales
como el aluminio.

El'agua congelada recibe energia
térmica hasta quedar fundida y en
equilibrio con el ambiente que la rodea.

Fuente: Ciencias Naturales, 2° de ESO,
Proyecto ENTORNO. Edic. SM.
El calor es un proceso donde la
energiatérmicapasa de un
cuerpo caliente a otro mas frio.

Calory trabajo

A comienzos del siglo XIX se creia que el
calor era un fluido material que pasaba
de los cuerpos calientes a los frios.
Benjamin Thompson traté de pesarlo
con una balanza muy precisa. Después
de muchos intentos, afirmé en 1799
que era imposible pesar el calor.
Thompson también habia observado
que los metales se calientan al frotarlos
y sugirié que esa fuente inagotable de Instrumento que utiliz6 Joule para sus
calor no podia ser otra cosa que el investigaciones

movimiento de las particulas producido Fuente: Ciencias Naturales, 2° de ESO, Proyecto
al rozar la superficie. ENTORNO. Edic. SM.

Afios més tarde, James Prescott Joule Ee ,reCipieme geladoviiEnoieata)
ide6 un experimento para confirmar monto unas paletas que giraban -

. . accionadas por unas pesas al caer. Asi pudo
estaideay calcular la cantidad de calor ey el trabajo que hacian las pesas y el
que po_dia extraerse del trabajo calor generado en el agua usando un
mecanico. termémetro muy preciso.




Tras muchos experimentos llegé a las conclusiones siguientes :

1. La cantidad de calor producida por la friccion entre cuerpos,
sean liquidos o sélidos, siempre es proporcional a la cantidad
de trabajo mecanico suministrado.

2.Lacantidad de calor necesario para aumentar la temperatura
de una libra de agua (453,6 g) en 1 °F (1,8 °C) requiere del
trabajo hecho por la caida de 772 libras por la distancia de 1
pie (30,48 cm).

Este trabajo se dio a conocer en 1843 pero no fue muy

reconocido. En 1850 informo de resultados mas precisos

demostrando definitivamente que el calor y el trabajo son dos

procesos equivalentes.

En honor a su nombre la unidad internacional de energia se
denomina joule o julio.
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FUENTES DE ENERGIA

Usamosla energia para conseguir alimentos,
construirciudades o desplazarnos. A las
técnicasempleadas y, por extension, a sus
materias primas, se las denomina fuentes de
energia.

En nuestra sociedad consumimos cuarenta
veces la energia necesaria para mantener con
vida nuestro organismo.

Como la poblacién crecey los paises se
desarrollan econémicamente, las
necesidades energéticas aumentan.

Fuente de las figuras:
internet.

1 Tantoel carbén comoel
Tlpos de fuentes petréleo se han acumulado
1 durante millones de afios
de energla enla Tierra. Para la

humanidad no es posible
(EiEniEsoEn) surenovacion y las
ENEEGLES) reservas, aunque grandes,
- - estan limitadas. Reciben el

nombre de fuentes no
renovables de energia.

Otras, como la luz solar o el
viento, siempre estaran
disponibles por lo que se
denominan fuentes
renovables de energia.

Enlafiguraadjuntayenla
de la diapositivasiguiente
se muestran dos modelos

de clasificacion de todas
Fuente: http://fuentesdeenergias-daniel.blogspot.com/ ellas




Fuentes de energia

MECANISMOS Y PROCESOS TECNOLOGICOS DE PRODUCCION
INDUSTRIAL (ENERGIAS SECUNDARIAS Y VECTORES DE ENERGIA)

FOSIL Petroleo "
o RenovasLE) Gas natural T =
Hidratos de metano™ o acemes
El

ORIGEN FUENTE PRIMARIA FORMA DE ENERGIA

Proc_Guimicos y térmicos
Fatoelectolsic
Proc. foosuinicos (Agua) PO

Rad. solarlurinosa  —— \eein b UL TRV DL TA "(auicay
Pansies fotovoteicos i L]
Agua corente (Hidraulca)
Viento (E

Biomasa

ento (E6lica) MECANICA i’ EECTRIA
SOLAR Olas. S Turbine-Generador B v
[renovasLe) iarica i

Gradiente ocednica TERMICA MECANICA.

Fhudo

= TERMICA

LECTRO!
INFRARROJA
V—— Concentracién con T
reflecteres.
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Mareas

(GRAVITATORIO
rRenovaeLe)

 Vectores quimicos
orgnicos

[GEOTERMICO
Gradiente geotérmico Otros vectores.
= Energias
INUCLEAR Uranio, Torio MATERIA en procesos tecnolégico!
o revovasie) Deuterio, Triti [

Autor: Manuel Rodriguez

Esquema tomado de http://trabajonoeliaferreraccss.blogspot.com

Electricidad

Combustible

Generador

Las primeras maquinas con motor consumian combustibles, como la maquina de vapor
desarrolladaen el siglo XVIII, que quemaba carbdn para mover los pistones. Estos
motores son los motores térmicos.

Un motor térmico utiliza la energia almacenada en un combustibley la transformaen
movimiento.

Fuente: http://ve kalipedia.com/geografia-venezuela/

CENTRAL EOLICA

\
-, 7
1) Turbing-generador
2) Cables|conductores
3 Carga?afranado
4 Toma de tierra
5 Caja de control y bateria
6 Fuente auxiliar
7 Transformadores
8§ Linea de transporte
de energla eléctrica —

http://www.terra.es/personal2/gonzaloylola/segundo%20temal/temal-materia%20y%20energia.htm




Energia primaria y energia secundaria

Se denomina energiaprimariaala
contenida en las fuentes energéticas antes
de transformarla para su distribucion.

Una vez transformada, la nueva forma se
denomina secundaria o vector energético.

La electricidad es un vector energético con
muchas aplicaciones, facil de producir y
distribuir. Igual ocurre con la gasolinao el
butano.

Al transformar una fuente primaria en un
vector energético se pierde parte de su
energia; por esta razon es preferible usarla
directamente, si es posible. El gas natural es
un ejemplo de fuente primaria que se
consume sin apenas transformacién para
cocinar o calentar nuestras viviendas.

El hidrégeno produce corriente eléctrica en
las pilas de combustible. Por eso se
investiga como posible vector energético
que en un futuro sustituya ala gasolina.

Fuente: internet.
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Energia primaria y energia secundaria

Del mismo modo, el gas natural acttia como fuente primaria para ser transformada en energia
calorifica para mover el autobus.
Fuente: http://www.viajejet.com/autobus-%E2%80%93-madrid/autobuses-ecologicos/

Las fuentes de energia no renovables

Actualmente ocho de cada diez unidades de la energia que utilizamos son no
renovables. Incluyen la energia quimica de los combustibles fésiles y la energia

nuclear.

Energia de los
combustibles fosiles.

El petréleo, el carbdn mineral y
el gas natural suponen, juntos,
lastres cuartas partes de la
energia primaria utilizadaen el
mundo.

Estas sustancias arden en
presenciade oxigeno,
transformando su energia
quimicaen térmicay ésta, en
trabajo mecanico. Asf ocurre en
los motores de explosion
internade los vehiculosy las
turbinasde las centrales
eléctricas. Edic. SM.

Torre de
refrigeracion ¢

Agua

oallente Generador

de corriente

Transformador

CENTRAL TERMICA

Fuente: Ciencias Naturales, 2° de ESO, Proyecto ENTORNO.
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Energia nuclear.

Algunassustancias, como el uranio o el plutonio, pueden sufrir un proceso llamado fision
nuclearen el que sus &tomos se desintegran en &tomos mas ligeros.

En este proceso se liberala energia nucleary se transforma en energia térmica.

m:»«:wwnw coNTENGIGN
bE vapor

=

comBuSTIBLS

CONDENSADOR m
REAGTOR NUGCLEAR

CENTRAL NUCLEAR. Imagen procedente de http://albalopezzamora.blogspot.com/
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Las fuentes de energia renovables

Destacan las siguientes:

Hidraulica. Consiste en el aprovechamiento de la
energia potencial del agua embalsada. El agua cae
y empuja una turbina que mueve un generador de
corriente eléctrica.

Edlica. El viento impulsa un generador eléctrico
transformando su energia cinética en energia
eléctrica.

Solar fotovoltaica. Utilizando materiales con silicio
es posible transformar directamente la radiacién
solar en corriente eléctrica. Los satélites espaciales
la vienen utilizando desde sus comienzos.

Solar térmica. La energia solar se transforma en
energia térmica mediante colectores. Puede
utilizarse directamente para obtener agua caliente
sanitaria, o para producir vapor que impulse un
generador eléctrico.

Fuente de las figuras: internet

Esquema de una central hidroeléctrica

Tendido eléctrico

Fuente: http://www.renovables-energia.com/

11



Central solar térmica

1. Esta formada por espejos que reflejan la energia solar a unas tuberias que contienen

agua.

Condensadar

2. Este agua se calientay se convierte en vapor de agua que mueve una turbina.
3, Esta est4 conectadaa un generadory produce energia eléctrica.
Imagen y texto de http://tecnologiamilalba.blogspot.com/

Transformader
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Ahorro y diversificacion de energia

La utilizacién masiva de las diferentes fuentes energéticas
modifica nuestro entorno fisico y produce cambios en

todo el planeta.

Por ejemplo, entre los siglos XVIIl y XIX se talaron muchos

bosques por toda Europa para producir el carbdn vegetal

necesario para la industria y las ciudades.
Actualmente la quema de combustibles contamina las
ciudades y vierte a la atmdsfera gases que cambian el

clima terrestre.

Por otra parte, algunos accidentes en el transporte de
petroleo o en las centrales nucleares han ocasionado
catastrofes que nos obligan a tomar decisiones
responsables en el uso de la energia.

_ | Féciles de utiizar en la produccion de electricidad y
Petrdleo, carb6n | cajefacci6n. Insusttibles actualmente en el transporte
¥ ges neturl por carretera.

No emite diéxido de carbono. Es posible suministrar
gan potencia a la red eléctrica de una forma conti-

Nuclear s
|
t
Muy facil de utilizar y segura. Permite distribuir las cen-
i trales por todo el teritorio reduciendo la dependencia
G del exterior. No genera residuos.
|
b T
| Aprovecha un recurso inagotable. Se puede instalar sin
ol | producir graves alteraciones del medio fisico. No genera
a3 residuos.
A No precisa redes de distribucion y permite la inde-
foowtica | Pendercia energética. Puede instalarse en fachadas y

Econémica y sencilla de instalar. Apenas exige man-

Solar 5
térmica sanitaria I:an’:;l:eﬂlo y aprovecha un recurso gratuito muy abun-

Elimina todos los efectos negativos de la energia no
consumida. Genera hbitos y actitudes saludables en la
poblacion. Favorece el desarrollo tecnoldgico y conti-
buye a crear empleo.

Ahorro y mejora
de la eficiencia
energética

Incomventectes

Reservas limitadas, genera tensiones internacionales.
Liberan diéxido de carbono a la atmésfera aumentando
el efecto invernadero.

Reservas de uranio limitadas. Tecnologia compleja y
costosa. Los accidentes, aunque infrecuentes, tienen
consecuencias gravisimas. Los residuos radiactivos son
peligrosos y pueden utilizarse con fines bélicos.

Exige inversiones a largo plazo e inundar los valles en la
cabecera de los rios. La obtencion de energia reduce las
reservas de agua en épocas de Sequia. Genera tensio-

| nes teritoriales.

s megular y no siempre produce energfa cuando més
se necesita. Complica la gesticn de las redes eléctricas,
y en algunos espacios naturales afecta a la fauna sil-
Veste.

Muy costosa en la actualidad, la amortizacion de la
inversion es a largo plazo. I ciclo solar y las condicio-
nes meteoroldgicas limitan su disponibilidad.

Tiene un uso limitado. Necesita de la electricidad como
apoyo cuando las condiciones meteorolégicas no son
las adecuadas.

Exige una mejor planificacion urbana e industrial. Su
implantacién es dificil en una poblacién acostumbrada
al despilfarro energético, necesita de grandes esfuerzos
de educacion y cambios en las actitudes.

Fuente: Ciencias Naturales, 2° de ESO, Proyecto ENTORNO. Edic. SM.
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Ciclo de la Energia

Si desaparece el Sol, no podria~~
seguir la vida en la Tierra.

conuel%\r el a

Los' rayus solares
zalientan la atmasfera,
*vapomn mares y. rlos,

\Iuwas

tefia

a
]
=]
e
#3
4
EE
EN
E
o
S5
33
ol

Los herviboros
e alimentan

b Las células
fotoeléctricas de
ciertas
Algunas plantas slrmn@
como, combusuble

calcUladbras y

tra nsmrmar Ia luz
en electricidad.

Plantas y
~ § animales
Lﬂs Ceﬂlra\es edlicas al\menlan Los restos
rovechan la energla al hombre. Toslles de
fhrpache piara Obtener lqunos
elect ndad‘ animales
{ o marinos
forman
Las fabricas funcionan g 11610, que
i con carbon, Felrél 0, Imacenan la
eoducah v electricidad E%E'Eéam?s“”
¥
El agua de las i Los autos tomaron de
Sprétas e i atros vehiculos as plantas.
05 gEner‘adorEs funcionan con (‘Dn petrdles
de electricidad. derivados de enera,
A petrdien. elec ricidad.

Luz y 3paratos que funcionan con corriente
eléctrica (audios, heladeras, etc.).

http://www.terra.es/personal2/gonzaloylola/segundo%20temal/temal-materia%20y%?20energia.htm

En resumen.

LA ENERGIA

UNA PROPIEDAD DE UN RECURSO

ERIA

— que se debe

que se que se transfiere e oo
presenta en

FUENTES DE TION

FORMAS DE ENERGIA RESPONSABLEMENTE

ENERGIA  TRABAJO  CALOR

son de dos
las bisicas tipos Para evitar
son dafos al medio

ambiente y su
agotamiento.

v
ENERGIA  ENERGiA RENOVABLES NO RENOVABLES
CINETICA  POTENCIAL | |
v v
- bla - Nucte
- Hiréulc,  Combustiles
Solr founes
Conraas souan vérmica Conrans renwica

™ oo
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o
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