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LOS TIPOS DE ROCAS
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¢Como saber el origen
o obsenamos enfa de una roca?

superficie terrestre tienen
millones de afios de
antigliedad. Por tanto, nadie
hasido testigo de su
formacion, de manera que
su origen debe inferirse a
partir de ciertos datos. Dos

caracteristicas pueden

ayudarnos a ello:

«La textura. Es el tamafio, El conglomerado: una roca
formay disposicion de los sedimentaria.

componentes (granos o
cristales) de la roca. El
proceso de formacion de la
roca condiciona su textura.
«La disposicién en el
campo. Asi, las rocas
magmaticas presentan unos
emplazamientos con formas
y caracteristicas diferentes a
los de las sedimentarias o las
metamorficas.




Enlaces para ver en la web de la Universidad de
Oviedo algunos ejemplos de rocas por su

origen:

Tipo de roca Enlace

Sedimentaria | http://petro.uniovi.es/Docencia/myp/Macro/sedimentarias.html

Magmética http://petro.uniovi.es/Docencia/myp/Macro/igneas.html

Metamorfica | http:/petro.uniovi.es/Docencia/myp/Macro/metamorficas.html
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La formacion de las rocas sedimentarias (1)
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Figuras tomadas de http://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/ggcap05-2 htm

Transporte y sedimentacion

Los materiales meteorizados son retirados por los rios, el viento, los glaciares o el mary
desplazadosa otras zonas. El transporte puede realizarse:

« En estado sélido. De este modo viajan los
materialesdesplazadospor el viento y por los
glaciares, pero también muchos de los que
transportan los rios o el mar. Si los materiales son de
tamafio fino viajan en suspensién. Si son de tamafio
mediolo hacen por saltacién, mientras que si tienen
tamafio grueso se mueven sobre el fondo por
rodadura.

« En disolucién. De este modo viajan algunos
materiales,como las sales, que son solubles en agua.
El transporte de los materiales realizado por los rios,
losglaciares, el viento o el mar es a veces muy corto,
apenasunos metros, y a veces muy largo; de miles
de kilémetros. En cualquier caso, estos materiales
acabaran depositandosey originaran un sedimento.

Figuras proceden e internet
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Llamamos sedimento a un conjunto de materiales sueltos que han sido erosionados, transportados y

depositados.




Un sedimento, como la arena de
laplaya o el lodo del fondo de un
lago, esta constituido por
materiales sueltos.

Por los poros y huecos que hay
entre estos materiales circula
agua con sustancias disueltas que,
aveces, precipitany los unen
como lo harfa un cemento. Este
proceso se denomina
cementacion.

En otras ocasiones, la presién
ejercida por nuevos sedimentos
depositados encima comprime y
compacta los situados debajo. Los
procesos, como la cementacion y
la compactacion, por los que un
sedimento se transforma en roca,
reciben el nombre de diagénesis.

Diagénesis

PROCESOS DIAGENETICOS

Sadimento
suskio

Gompactacion Comantasibn

Figura tomada de:

http: -petrolera.blogspot.
matriciales.html
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Caracteristicas de las rocas

Lasrocas sedimentarias Sed | mental'las

ofrecen dos caracteristicas
que nos ayudana conocer su

origen: Pliegue tumbado andino
= Se presentan estratificadas. ~ Paraexplicar el concepto

; ;. deestrato en las rocas
Los sedimentos se depositan sedimentarias. Foto

formando capas horizontales. tomadade
Como consecuencia de la http://cienciasdelatierra2

010.blogspot.com/

diagénesis, el sedimento se
transforma en roca. Cada capa
de roca constituye un estrato.
= Pueden contener fésiles. Al
morir Los organismos pueden
depositarsejunto a los
sedimentos, ser enterrados
porellosy, a veces, quedar
conservados. Un fésil es
cualquierresto de un

ESTRATOS

organismo o de su actividad
que ha quedado preservado
enlasrocas.

Fésiles deammonites en una caliza
de Madagascar. Foto tomada de
http://members.madasafish.com/




Clasificacion de las rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias se originana partir de materiales que han sido erosionados,
transportadosy sedimentados. En funcién del modo en que se ha realizado este transporte
se diferencian dos grupos:

= Rocas sedimentarias detriticas. Son aquellasque se han formado a partir de materiales
transportadosen estado sélido, tanto en suspensién como por saltacién o por arrastre. Se
clasifican atendiendo al tamafio de los materiales que las constituyen: conglomerados,
areniscasy arcillitas.

= Rocas sedimentarias no detriticas. En este grupo se incluyen todas las demas. Los
materialesque las constituyen han sido transportadosdisueltos en el agua o son restos de
organismos: caliza, dolomia, hulla, petréleo (que es la Ginica roca que es liquida).

Rocas sedimentarias

Conglomerados Areniscas Arcillitas Quimicas Organicas
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Rocas sedimentarias detriticas

Conglomerado. Constituido por fragmentos

grandes, mayores de 2 mm. Estos fragmentos, o Arenisca. Formada por lragment‘o_s de tamafio
clastos, estan unidos por otros de tamafio fino medio, menores de 2 mm pero visibles a simple
que constituyen la matriz. vista. Se origina por diagénesis de arenas.

2°de ESO, Proyecto ENTORNO,
Edic. SM.

i Agilita o arcillita. Formada por fragmentos de
e tamaiio muy fino, no visibles a simple vista. Se
:: origina por diagénesis de arcillas.

Rocas sedimentarias quimicas y organdgenas

quimicas

Callza. s una roca formada por precipita:
ci6n de cabonato de calcio que estaba
disuelto en el agua. Estd constiuida por

Yeso. Es una roca formada por el mineral
del mismo_ nombre. Al tratarse de un
mineral muy blando, se raya con la ufia

Halita Formada por precipitacion de la sal
‘comin, de ahf su sabor salado.

calcita, un mineral que forma burbujas al
echirsele unas gotas de dcido.

Turba Lignito Hulla

Carbones. Son rocas originadas a partir de restos vegetales que se acumularon en charcas y lagunas poco profundas, La accion de cier

los carbones

propiamente ichos: i ligtoy la hulla.

-

Potrleo. Es un liuido aceitoso de color oscuro. A pesar de su estado fsco, se considera una roca sedimenta-
tia. Como el carbn, también se origina a partr de restos de organismos. En este Gaso son restos de animales
y vegetales marinos.

- organégenas

Naturales, 2° de ESO,
Proyecto ENTORNO,
Edic. SM.




Las rocas igneas 0 magmaticas

Todaslas rocas que se
originan por la Rocas igneas
0 magmaticas

solidificacién del magma
ode partes de él, como
lalava o los piroclastos.
se denominan rocas
magmaticas o fgneas.

Soloel 35% del magma
quese forma en el
interior terrestre alcanza
lasuperficie originando
erupcionesvolcénicas. El
resto se quedaen el
interioro se acercaala
superficie sin llegar a Formadas por una lenta
salir. Esto permite solidificacion del magma
clasificarlas rocas igneas enel interior terrestre, dentro
endos grandes grupos: deamplias cAmaras magmaticas

Plutonicas
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Textura de las rocas igneas (1)

La textura de una roca ignea viene & -

determinada por las caracteristicas
del magmay especialmente por las
condiciones en que ha solidificado.

Atendiendo a su grado de
cristalizacion, se distinguen tres
tipos de texturas:

= Holocristalina. La roca esta
integramente constituida por
cristales (figuras superiores).

= Hipocristalina. La roca presenta
cristales dentro de una matriz
vitrea (figuras intermedias).

« Vitrea. La roca se presenta como
una masaamorfa con aspecto de
vidrio (figuras inferiores).

Figuras procedentes de internet

Textura de las rocas igneas (2)

s
Atendiendoa la 2y 58 oY

relacién entre el
tamafio de los )
cristales, se distinguen :
tres texturas: / ¥

= Homomeétrica.Enla
que todos los cristales
tienen un tamafio
similar. _
= Heterométrica. En la
qué los cristales tienen
tamafios diferentes.

= Porfidica. Es un caso
extremode
heterometria, en la
que los cristales tienen
tamafios muy
diferentes.

Figuras procedentes de internet




Ejercicio de simulacion...

En un recipiente se ha calentado azufre
hasta fundirlo y se ha introducido en
agua con hielo. Una vez que el azufre
ha solidificado, se observa con lupa,
comprobandose que en la zona A los
cristales son grandes mientras que en la
B son pequefios 0 no existen

a) ¢Aqué tipo de roca asociarfas cada
zona? ¢En cual se habra
solidificado més rapidamente el
azufre?

b) ¢Existe alguna relacién entre el
Jmﬂmmwo e tiempo que ta_rda en §9I|d|f|carse y
ENTORNO, Edic. SM. el grado de cristalizacion?
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Rocas volcanicas

Elmagma que alcanzala superficie terrestre
se enfria y solidificarapidamente, originando
las rocas volcénicas. Este rapido
enfriamientoimpide al magma cristalizar
bien; por esta razon, las rocas volcénicas
presentan una textura hipocristalinao
vitrea.

Si el magma conteniaimportantes
cantidadesde gases disueltos, la roca que se
forma tendra oquedades dejadas portas
burbujasde gas. Esta textura, muy frecuente
en las rocas volcanicas, se denomina
vacuolar.

El basalto es la roca volcénica més frecuente.
Tiene color oscuro, casi negro. Esta formada
por piroxenos, olivinoy feldespatos. Su
texturasuele ser hipocristalina, en la que se
diferencian cristales observablesa simple
vista, o fenocristales, rodeados por una

matriz microcristalina o vitrea. Figuras procedentes de internet

Aspecto de
afloramiento de
basaltos en
Acitrezza (arriba) y
en Islandia (en
medio) mostrando
la tipica disyuncion
columnar.

Abajo, basalto en
muestra de mano
(izquierda) y visto
al microscopio
(derecha)

Otras rocas volcanicas

Pumita. Es una roca Obsidiana. Es una Riolita.Roca que se
decolorclaroy roca dura de color forma cuando un magma
texturavacuolar.La negroy textura rico en silice, lo que le
gran cantidad de vitrea. Al romperse hace viscoso. Enfria
oquedadesque forma superficies deprisatras una
presentapermite concavascon aristas erupcion.

que flote en el agua. cortantes.

Imagen de Ciencias Naturales,
2°de ESO, Proyecto ENTORNO,
Edic. SM.




Rocas plutonicas -

Elmagma que permanece en el
interiorterrestre y solidificaen
grandes cdmaras magmaticas
originalas rocas plutdnicas.
Ellento enfriamiento de este
magma le permite cristalizar bien.

Por esta razon, las rocas pluténicas

tienen textura holocristalina.

Rocasgraniticas
enPena
Corneira
(Orense) y
ejemplaresen
muestra de
mano pulida
¥ (abajo),
mostrando su
composicién
mineraly su
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textura

Todaslas rocas plutdnicasse han o
M holocristalina.

formado en el interior terrestre a
varioskilémetros de profundidad. Si
aparecen en la superficie es porque
hansido erosionadoslos materiales
que habiasobre ellas.

El granito es laroca pluténicamas
frecuente. Generalmente es de color
gris, aunque a veces es rosado. Esta

compuesto por cuarzo (Q), Figuras
feldespatos(F) y mica (M). Su procedentes
texturaes holocristalina. de internet

Sienita. Es de color

rosado, y esta formada Peridotita. Rocas sin cuarzo,

ni feldespatos ni

mayoritariamente por feldespatoides. Estén
feldespatos, constituidaspor olivino,
especialmente ortosa; N " S
también tiene mica. piroxenosy ar_]ﬂbolesluntoa
menores cantidadesde
Gabro. Es unaroca de magnetitay cromita, entre
color oscuro constituida otros.
por piroxenosy
feldespatos.

laarcilla o la caliza, se forman
en la superficie terrestre, en el
fondo de un lago o en el mar.
Son ambientes sin presiones
ni temperaturas altas, pero si
estas condiciones cambian las
rocas se veran afectadas.

Asf, en algunos lugares del
interior de la corteza terrestre

Las rocas sedimentarias, como Las rocas metamérficas

Roca

las rocas se encuentran e e
sometidas a presionesy e ifica Frestén oo
temperaturas muy altas, ok i

aungue sin IIe_g_arafundlrse. Imagen de

En eSt_as condluones,_las rocas http://www.geovirtual2.cl/geologiageneral/qgcap0
experimentan un conjunto de 6.ntm

cambios en su textura y en su S
composicién mineraldgica que
recibe el nombre de
metamorfismo.




Avrcilla

El metamorfismo: un
proceso de transformacion
I de unas rocas en otras

Pizarra

Diagénesisg

Meteorizacion,
drarsporle
sedimentasion heteorzasion, 1

orte
seamentacion 1

Zad 5 Roca sedimentaria

Sadimerto | )
wietearizacién, Presiény
transporis ¥ temperatita

Presién y sedimentatibn

Roca

temperatus
ignes x e L
Enfiiamiento 7 \

¥ salidifieaeién

h!mnswsn
Roca metamérica

Imagen superior de
http://www.librosvivos.net/smtc/img/ciclorocasl.jpg; imagen izquierda
de http://carmen211091.blogspot.com/2009_02_01_archive.html
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No es facil imaginar las enormes InﬂuenC|a de |a
presiones a las que a veces se ven .,
sometidas las rocas en el interior p resion
terrestre, ni los efectos que Imégenes de
tendran sobre ellas. ienci ]

R P 2°de ESO, Proyecto
Las rocas suelen tener poros o J&" ENTORNO, Edic. SM.
huecos, y generalmente sus : . -
cristales se presentan distribuidos ¢ .

al azar, sin mostrar ninguna
orientacion preferente.

Al ser sometidas a fuertes
presiones, sus huecos se reducen.
Ademas, si tienen cristales
alargados o aplanados, se
dispondran segtin planos
perpendiculares a la direccién de
la presion dominante.

Asise origina la disposiciénen
laminas que con frecuencia
presentan las rocas metamorficas.

Disposicion de los
cristalesen una
rocano
metamorfica.

Disposicionde los
cristalesen una
rocametamorfica

El papel de la presion en el
metamorfismo

Si dejamos caer sobre una mesa un grupo de bastoncillos, se
dispondran aleatoriamente, con orientaciones muy diversas,
dejando huecos entre ellos (figura de la izquierda). Si los
comprimimos entre dos reglas, se producirdan dos cambios: se
orientaran y los huecos entre ellos se reducirén (figura del centro).

Un ejemplo de ello es lo que ocurre en el caso de los gneises
(figura de la derecha).

| f
Figuras procedentes de internet
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Imagen tomada de:
0 a 600 800 http://docentes.educacion.navarra.es/~metayosa/lbac
LEMEE RAUR ARG h/Tierral2.htm|

© Codigo Geoldgico de Venezucla, PDVSA intevep, 1997 _ Modiicado de: AGI & ESCP (1977)
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Influencia de la temperatura

Amedida que profundizamos en el interior
terrestre la temperatura aumenta.

En algunos lugares el incremento es
suficiente para fundir las rocas, y se origina
magma.

En otros casos las rocas no llegan a
fundirse, pero las altas temperaturas
provocan en ellas importantes cambios:

« Pérdida de agua. METAMORFISMO

= Modificacion de su textura, grado de
cohesiény color.

= Transformaciones de los minerales que

las integran. -1500C
Estos cambios, que ocurrenen estado DIAGENESIS
s6lido, forman parte del proceso de ?

metamorfismo, y se producen porque las

H " i " Fuente:
rocas han sido "cocidas". http://docentes.educacion.navarra.es/metayosa/

1bach/Tierral2.html

Texturas de las rocas metamorficas (1)

Las rocas metamdrficas muestran gran variedad de texturas, es decir, de la
forma, tamafio y disposicién de los cristales que las componen,
diferenciandose:

« Texturas con foliacién. Con orientacion preferente de cristales laminares
o alargados. Entre ellas se distinguen tres tipos de texturas:

- Pizarrosa. Con una foliacién plana de cristales muy pequefios, no
observables a simple vista.

- Esquistosa. La foliacion en la que los cristales son observables a simple
vista.

- Gneisica. Hay cristales muy grandes (generalmente, feldespatos) que se
distribuyen en bandas alineadas alternativamente claras y oscuras.
 Textura sin foliacién o granoblastica. Originada en rocas que no poseen
cristales alargados o laminares, sino que todos ellos son
equidimensionales, es decir, cristales cuyo tamafio es aproximadamente
igual en todas las direcciones.

Un esquema gréfico de ello se recoge en la diapositiva siguiente...




ROCAS METAMORFICAS

—

1

TEXTURA

[ FOLIADAS J NO FOLIADAS }

—[ Pizarrosa

—

Granoblastica }

Gneisica
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Texturas de las rocas metamorficas (2)

Piearra

Textura foliadade
unaseccion
delgada vista al
microscopio
(izquierda) y una
pizarra (derecha).

Textura
granoblasticade
unaseccion
delgadaal
microscopio
(izquierda) y un
marmol (derecha).

Pizarra. Tiene foliacion plana, con
R 0 Cas cristales muy pequeios, que no pueden
7 . ahsewaygg asimple vista. Es unaroca
metamorficas derarsccnene y

las metamdrficas. Se forma a partir de
arcillas sometidas a presiones y

Las rocas metamorficas ‘
temperaturas bajas.

pueden originarse a partir
de cualquier otra roca
(sedimentaria, ignea o
incluso metamérfica) como
consecuencia de un
incremento dé presion y/o
temperatura.

El tipo de roca metamérfica
que se forme dependera
tanto de los valores de
presiény temperatura a
que haya sido sometida
comode la naturaleza de la
roca original (granito,
arenisca, caliza, etc.).

Esquisto. Tiene foliacion ondulada y
cristales observables a simple vista. Se
forma por metamorfismo de las arcillas.
Laabundancia de micas le proporciona
sus dos caracteristicas més lamativas:
fuerte brillo y textura esquistosa.

Gneis. Tiene bandas claras de cristales
grandes de cuarzo y feldespatos que
alternan con bandas oscuras de micas.
Se puede formar por metamorfismo del
granito o de arcillas que han sido
sometidas atemperaturas y presiones
mas altas que las que originan el
esquisto.

Marmol. Tiene textura granoblastica. Se
origina por metamorfismo de la caliza.
Esté constituido por calcita; en
consecuencia, burbujearé con el &cido
clorhidrico. Algunas de las grandes
obras escultéricas han sido elaboradas
en marmoles, como el “David"...

Figura

10



SINTESIS 1: CLASIFICACION GENERAL
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Minerales (Info) CLASIFICACION DE ROCAS Ciclo de las rocas (Info)
i i fgneas o
Clisticas Quimicas Orginicas Pluténicas Filonianas Volcénicas Regional
Arcosa Yeso Turba Granito Aplita Riolita Obsidiana Cuarcita Pizarra
Fosforita TLignito Granodiorita | Pegmatita Anfibolita

Dolomia

Mérmol

Caliza Antracita

Lamprofi Diabasa
e — Corneana
Dunita Migmatita Dindmico

Eclogita_

http: blogspot.com/2010/11/repaso-de-litologia.htm!

SINTESIS 2: EL CICLO DE LAS ROCAS

http://fresno.pntic.mec.es/msap0005/2eso/Tema_08/Tema_08.html

Erosién, transporte,
sedimentacion y diagénesis.

LAS ROCAS.

T
segin su origen se
clasifican en
1

En resumen... A TR

formadas por

in,transporte, Sali

se clasifican en

DETRITICAS

+ Conglomerado.

NO DETRITICAS
|

« Caliza,
*Yeso.
* Hulla.
« Petréleo.

A

foNERS
|
formadas por

cacién del magma.

ena superficie,
sonlas
ROCAS
VOLCANICAS
v
Mal crstalizadas.
Itextura vitrea o
hipocristalina
- Basalto,

- Pumit.
- Obsidiana

en el interior,
Sonlas

ROCAS
PLUTENICAS
ot
Bien cristalizadas
{textura holocrisatinal.
 Granito.

- Sienita
 Gabro.

METAMORFICAS
|
formadas por

origina rocas con

TEXTURA CON
FOLIACION

- piarra.
* Esquisto
 Greis.

TEXTURA SIN
FOLIACION
)

como
« Mérmal.
- Cuarcita,
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