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EL SOL: FUENTE DE

Como estrella mas cercanaa la Tierra, en
tornoal cual nuestro planeta gira, el Sol es la

ENERGIA

NUCLEO

CORONA
SOLAR

Fuente:

PROTUBERANCIA|
SOLAR

fuente de la energia externa.

El origen de su enorme energia se encuentra
ligadoa las reacciones nucleares que tienen
lugaren su interior, en el nlcleo, un

aforma
complejosy pesados; el primero de ellos el

=

helio, pero el hierro, el calcio, el uranio o el
=

El proceso de formacion de estos elementos
Lion o "

procesoes la liberacion de grandes cantidades
de energia, hastael punto de que las zonas
mas profundas del ntcleo se pueden
encontrar a temperaturas cercanasa los 16
millones de grados Celsius, frente a los

stro15 hur

~ _6000°C de la superficie (fotosfera).

El Sol: reactor nuclear
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Fuente: hitp. astroyciencia.com/20

Esa energia sube hasta las capas superficiales de la estrellay llegadaalli se emite en todas
las direcciones del espacio: es la radiacion solar, que se ve impulsada por las grandes
explosionessuperficiales que se producen (fulguraciones solares) cuando las masas

e la estrella.

/01/29/capas-intemas-y-extemas-del-sol
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Toda.esa energia.que Distancia al Sol
q iotathivia al oul

sale del Sol se propaga
entodas las
direccionesdel Planeta D.enKm D.enU.A.
espacio. Por lo tanto, Mercurio 57.910.000 0,39

|- taprobabilidaddeque Venus 108.200.000 0,72

| laenergiasea | Tiera 148600000 1,00
e a Marte 227910000 152

Jupiter 778.330.000 5,20

direccion queenotra

Saturno 1429400000 9,55

| —esnula-Ahorabienda—————— Urano 2.870.990.000 19,19

cantidad de energfa Neptuno  4.504.300.000 30,11

tiendea disminuir con
ladistancia. Solo una

Ladistancia media de fa Tierra al Sot es una unidad de ia para

cadaplanetaen requivale a 150 millones d
yed! apl

funciénde su posicién —Abajo, fas distancias relativas al sol de fos planetas del Sistema Sofar

nidad

= a
encadamomento, de 12

modo que cuanto mas
cerca del Sol se
encuentreun planeta,
tantaenergia o mas
recibirdese planeta.

Laatmosfera se divide en 4 capas, atendiendo a LA ATMOSFERA F”.TRO DE

us caracteristicas fisicas:

Troposfera (0-15Km). Es la capa inferior, donde LAS RAD'AC |ONES SOLAR ES
se desarrolla la vida y se producen los
fenémenos atmosféricos. Termina en la
Tropopausa.

(15-a 45 Km). Se produce un

umento en ira-de ) 6 qu
q

puede alcanzar los 100°C. Aqui hay una mayor
concentracion de ozono (de 20 A 40 k de altura;

1000

Mesosfera (40 a 90Km). Se produce una

peratura; que puede liegar 3

Rayos sdsmicos

Temperatita (°c)

R EsTRATOSFERA
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decir, con carga eléctrica. También, se denomina

Termosfera, porque la temperatura de esta capa

aumenta hasta los 1.500 °C, debido a la 12 P

absorcion de la energia de las radiaciones que

llegan a ella. En esta capa se produce la reflexion REE

de las ondas de radio y television. ducativa catedu es/44 1000/1001/htmi/2_estruct
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El conjunto de radiaciones solares comprende un conjunto muy diverso:

= Luzvisible. Es el conjunto de radiaciones que, como su nombre indica nosotros

podemos percibir con la vista. Dancoloraciones del rojo al violeta (los colores

| paralos seres vivos (p. €j., los Rayos UVA)
= Rayos X. También llamados rayos catédicos, son chorros de electrones, como los

= Luzinfrarroja. Es la radiacién que sigue, por el otro lado, a la luz roja; tiene
menos energia que ésta.
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Los caminos de las radiaciones solares en

la atmésfera terrestre

Lamayor parte de las radiaciones Efecto Invernadero

ionizantes son absorbidas en la

atmsira, en parcar en ATMOSFERA

onosfera e incluso en la capa de Une e aradincén soles Uné pare e larecacioninfrangal
0zono. e por 3 s aniina

f/cambig _climatico/Introdu

Ala troposfera llega normalmente
| sololaluz visible junto conlas——
| —ondas de menor energia, comola—

GASES High=t ‘ ADERO
=/ Pretehgigrias
" absrbd y emidaprla meécles
1 by deimenade Fl vt esel
" lomamiriods b supsfo eresteylaingosie

delaamive i fcetics

reflejada hacia el exterior se llama
- fici

terrestre.

S6lo un 50 % de las radiaciones
solares alcanza la superficie.
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Fuents: UNEP -GRD:drencl

LAS RADIACIONES SOLARES Y LA TIERRA (1)

Considerando que cada zona de la Tierra se encuentraa una distanciasimilar del Sol, el
calorprocedente de éste deberia ser el mismo en cada unade ellas. Y, sin embargo,
sabemos que no es as: las radiacionessolares calientan de distintamanera la superficie
terrestre. Ello se debe a dos causas:

La

icidadterrestre. D inaqueen

Mayor 4rea vz
iluminada (

lazona del Ecuador una misma radiacion

lobo terrestre determina que el haz - !
proyectadohacia os polosincida con e \]
| extensa.

Ademas, alincidir oblicuamenteen las

latitudesmas altaslos rayossolares

tendran que atravesar mayor distanciaen

laatmésfera, perdiendo energia en ese Como consecuencia de la esfericidad

trayecto suplementario, porlo que la terrestre, un metro cuadrado de suelo en
cantidad de calor que Ilegue a la superficie el ecuador recibe mucha mas energia solar
terrestre en esas latitudesmayores sera queen el polo.

menor.




LAS RADIACIONES SOLARES Y LA TIERRA (2)

Lainclinacion del eje terrestre: Si el eje de la Tierra fuese vertical (perpendicularal plano de
laecliptica), todos los puntos de la superficie del planetatendrian 12 horas de diay otras 12
de noche. Pero, al estar inclinado, formando un &ngulo de 23° con la ecliptica, hay dos
consecuencias fundamentales:

1. Cambiala inclinacién con la que inciden los rayos a lo largo del afio, estableciéndose las
cuatro estaciones conocidas: primavera, verano, otofio e invierno. La primera y la tercera
forman los equinoccios (noche y dias equivalentes); el segundo y el cuarto, los solsticios.
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elotro. En el primerohay |
mas horas de luz (dias mas

largos), en tanto que en el
segundo son mas largas

lasnoches. Son los
solsticios. Fuente: http: //flaqsllum fl'les v ordpress. com/zo}z'llzlez:rllhruer

helio.ipg

Solsticios y Equinoccios

SOLSTICIO 24/

Las estaciones son la consecuencia de la inclinacion del eje de giro terrestrey su traslacion
alo largo de la Ecliptica.

Fuente: http://www.nauticaygps.com.ar/Nautica/

EL EFECTO INVERNADERO (1)

La atmdsfera de la Tierra esta compuestade muchos gases. Los mas
abundantes son el nitrégeno y el oxigeno (este Ultimo necesario para
larespiracion) y ocupan un 99% de la atmosfera. El resto, menos de
unacentésimaparte, son, entre otros, el diéxido de carbono, el

| cual se refl
LCUal- Se reH

Gracias a la energia que no escapa al exterior, por ejemplo, las plantas
pueden crecer y desarrollarse, a la vez que la temperatura media del
planeta se sitta en los 15°C, frente a lo que ocurre en Venus (445°C)
y Marte (-55°C).
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Como veremos en las dos diapositivas siguientes,

. N N “ " Este proceso de calentamiento
el funcionamiento del sistema “Invernadero” es

de la atmésfera se denomina
“Efecto Invernadero”.

atmosfer

calentando ésta y fa superficie

terrestre (continentes y océanos). Mientras que  Enla atmdsfera, los gases que

emergidasirradian-al-exterior calor (radiacion son particularmente el dioxido |
infrarroja) calentando de nuevo la atmoésfera. de carbono (COy), el metano

humanas también los pueden
generar. El primero de estos
gases es el mas importante de
todos ellos en este proceso.

mecanismo, la temperatura media del planeta se
sitGaen cifras que permiten, por ejemplo, que el
agua pueda estar a la vez en los tres estados
fisicos y, por lo tanto, favorecer las reacciones
quimicas que tiene en lugar en los seres vivos.

EL EFECTO INVERNADERO (4)

htp: lobal.htmi x 9.Kes
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El incremento de los gases de efecto invernadero
Como hemos visto anteriormente, la T
L R , itrogeno 78.08%
atmos_fera que respiramos esta formada Oxigeno T
esencialmente por dos gases, el Argon 0.93%
nitrégeno y el oxigeno, que ocupan un Diéxidodecarbono | 0.03%
99 %. EI COz, el principal gas de efecto Nedn 0:018%
i 5lo un 0,03 % Helio 0.005%
Hidrégen: 0.00006% |
Ozono 0.00004 %
= N , % @ Oxigeno :
efecto invernadero se esta acelerando © niwogeno
substancialmente dando lugar a un @ Gosesobies
problema conocido como cambio O_co-00%)
Cllmatlco' Fuente: http://gfrojas blogspot com del. dead) 111 html

El Cambio climatico

Como consecuencia del incremento de los gases de efecto invernadero, el calor
que éstos van capturando no sélo no se eliminan al exterior, sino que se acumula
en las capas bajas de la atmoésfera, dando lugar a un calentamiento progresivo,
que es lo que conocemos como cambio climatico.

1. Incrementodela ¥

2. Retrocesode los glaciares.

5. Alteraciénde los
ecosistemas.

6. Aparicion de nuevas

enfermedades y migracion. Fuente de las fig ras"ntemst

Las radiaciones que calientan
los continentes y los océanos
también calientan la atmésfera
aunque de diferente manera, DEL Al RE (1)
generando diferentes tipos de
movimientos en las masas de

vientas polaras dal Esta

aire:
= Movimientosverticales. Al celdaFemel
calentarse el aire, se dilatay

se contrae y aumentasu r

desplazan por la superficie
terrestre para ocupar el

espacio que han dejado las ETE
masas de aire caliente que se  ptip-//www.tayabeixo.ora/sist solar/tierra/mov atm
han elevado; son los vientos osfera-htm




LOS MOVIMIENTOS DEL AIRE (2)
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Fuente:
http://www.tayabeixo.org/si
st_solar/tierra/mov_atmosf
era.htm

altade latroposfera, desciende por su peso

uperficie terrestre, asciende haciazona

mésaltas dentro de la troposfera, donde se
enfriardcondensandosey formando las
nubes que producen lluvia: borrascas.
Fuentede lafigura:
http://www.educa2.madrid.org/web/educ

hacialasuperficie, donde se calentarade
nuevo para reiniciar el proceso: anticiclones.
Fuentede lafigura:
http://wwuw.iescristobalcolon.es/dgh/activida
des/hotpotatoes/antic_borrascas.htm

amadrid/principal/files/

LOS MOVIMIENTOS DEL AIRE (3):

LOS MOVIMIENTOS VERTICALES
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Fuente http://www.mirandoalcielo.com/?2p=973




Las corrientes de conveccion atmosferlcas

Los movimientos verticales y horizontales no

sonindependientes sino que juntos forman g 2
e ) TR viveros o

corrientes de conveccion, que forman un P

sistema cerrado de transporte de aire: células.

VIENTOS DEL

VIENTOS =
ausios 2|

VIENTOS
ALISIOS
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Lacirculacién general del aire se establece desde las zonas polares hacia el ecuador

si bien la rotacion terrestre y otras circunstancias hacen mas complejos estos
movimientos.

Los vientos que se dirigen hacia el ecuador reciben el nombre de alisios, que en
Canarias son los més importantes. Los vientos regionales, no obstante, reciben

| nombres especificos (cierzo, gallego, levante,...)

El aire como regulador de las temperaturas.

Debido a la esfericidad terrestre, un metro cuadrado de suelo en el
ecuador recibe mucha mayor cantidad de energia solar que en el
polo. Esto explica las diferencias de temperaturas que existen entre

ambas zonas

%0 N

El desplazamlento hama

elemento que equilibra N JE . :en;aemura3 A — ;C)
la temperatura en las
diferentes zonas del Fuente: http://www.ricercaforestale.it/index
| planeta
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